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WPROWADZENIE

Niniejsza instrukcja zawiera informacje dotyczgce obstugi suszarni do ziarna firmy Mepu (seria S, M i C).
Instrukcja opisuje kluczowe elementy suszarni do ziarna, a takze przede wszystkim funkcjonowanie
zespotu maszynowego suszarni. Instrukcje obstugi innych czesci suszarni ziarna sg dostarczane
osobno.

Oznaczenie typu zespotu maszynowego suszarni jest nastepujgce:

-$2-15-

OBJETOSC ZIARNA W

DL SC ZESPOL
TYP SUSZARNI UGOSC ZESPOLU ZESPOLE MASZYNOWYM
MASZYNOWEGO SUSZARNI [m]
SUSZARNI [m3]
S = suszarnia stacjonarna 2 15 -
M = suszarnia mobilna 3 20 -
C = suszarnia o przeptywie ciggtym 4 25 -
5 31-

Aby zapewni¢ sprawne funkcjonowanie i bezpieczny montaz suszarni, nalezy dokfadnie przeczytac te
instrukcje. Upewni¢ sie, ze wszyscy inni w strefie pracy sg zaznajomieni ze wszystkimi srodkami
bezpieczehstwa. Trzymac ten podrecznik pod rekg i zawsze przedstawia¢ go nowym pracownikom.

Jesli potrzebna jest pomoc lub dodatkowe informacje, nalezy skontaktowac¢ sie z lokalnym
dystrybutorem lub sprzedawca.
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GWARANCJA | WARUNKI GWARANCIJI

Produkt jest przeznaczony do uzytku profesjonalnego. Instalacja, uzytkowanie i konserwacja sprzetu
wymagajg normalnej ogoélnej wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z maszynami i sprzetem, ktére powinien
posiada¢ profesjonalny rolnik.

Warunki gwarancji

Maszyny do suszenia sg objete 12-miesieczng gwarancjg od daty uruchomienia, ale maksymalny czas
trwania gwarancji wynosi 18 miesiecy od daty wystawienia faktury na towar. Mepu Oy nie ponosi
odpowiedzialnosci za wady wykryte po uptywie wyzej wymienionych terminéw. Mepu Oy zobowigzuje sie
do usuniecia wszelkich wad projektowych, surowcowych lub produkcyjnych w towarach poprzez
naprawe lub wymiane. Mepu Oy nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek inne bezposrednie lub
posrednie szkody lub straty.

Gwarancja nie obejmuje wad wynikajgcych z materiatéw dostarczonych przez nabywce lub rozwigzan
konstrukcyjnych wyszczegdlnionych lub okreslonych przez nabywce. Ponadto gwarancja i
odpowiedzialnos¢ Mepu Oy za wady nie obejmuje drobnych usterek i odchylen, ktére nie majg istotnego
wplywu na uzytkowanie i funkcjonalnosé zespotu maszynowego suszarni. Gwarancja nie obejmuje wad
spowodowanych czynnikami wykrytymi po przeniesieniu ciezaru ryzyka. Na przyktad gwarancja nie
obejmuje wad spowodowanych nieprzestrzeganiem warunkéw uzytkowania i przechowywania towaréw
albo opiséw w instrukcji uzytkowania lub wynikajgcych z niewtasciwego uzytkowania towarow.

W zwigzku z tym niewlasciwe uzycie, np. zasilanie suszarni materiatem znacznie réznigcym sie od
Sredniej jakosci materiatu przetworzonego lub materiatem, ktory nie jest przeznaczony do urzadzenia,
réwniez uwaza sie za niewltasciwe uzycie, np. zasilanie suszarni ziarna materiatem o wilgotnosci
znacznie wyzszej niz przecietna i/lub znacznie wyzszej niz przecietna zawartosci chwastwo i/lub z
zawartoscig innych zanieczyszczen (takich jak kamienie, zabrudzenia lub ciata obce), lub podawanie
materiatu zawierajgcego duze kamienie na przenosniki. Gwarancja nie obejmuje usterek wynikajgcych z
niewtasciwej konserwaciji lub nieprawidtowej instalacji wykonanej przez Mepu Oy, ani usterek powstatych
w wyniku modyfikacji lub napraw wykonanych bez pisemnej zgody sprzedawcy. Ponadto gwarancja nie
obejmuje normalnego zuzycia.

Za kazdym razem, gdy zostanie wykryta usterka, sprzedawca jest zobowigzany do przedstawienia
pisemnego raportu o usterce bez zbednej zwioki. Raport o usterce musi opisywaé charakter usterki.
Jezeli istnieje powdd, by zaktadac, ze usterka moze spowodowaé dodatkowe szkody, nalezy zaprzestaé
uzytkowania towaru i niezwtocznie przestac¢ zgtoszenie usterki. W przeciwnym razie nabywca utraci
prawo do zgtaszania roszczen dotyczacych szkdod, ktérych mozna byto unikngé poprzez natychmiastowe
zakonczenie uzytkowania i/lub ztozenie sprawozdania o usterce. Jezeli nabywca zgtosit usterke i
ustalono, ze towar jest wolny od wad objetych gwarancjg Mepu Oy, firma Mepu Oy ma prawo zgdaé
wynagrodzenia za prace i wydatki poniesione z powodu zgtoszenia usterki. Jezeli w celu naprawy
usterki konieczna jest interwencja w stosunku do towardw innych niz dostarczone przez Mepu Oy, Mepu
Oy nie ponosi odpowiedzialnosci za zwigzane z tym prace i wydatki. Jesli usterka w jakims elemencie
towaru zostanie usunieta, firma Mepu Oy bedzie odpowiedzialna za naprawiony lub wymieniony
komponent w taki sam sposob, jak w przypadku oryginalnej dostawy, przez okres 18 miesiecy.
Jednakze Mepu Oy nie ponosi odpowiedzialnosci za wady jakiegokolwiek elementu towaru lub szkody
spowodowane przez towar przez okres diuzszy niz 36 miesiecy od poczatku pierwotnego okresu
gwarancyjnego.
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BEZPIECZENSTWO

Sekcja dotyczgca ogolnego bezpieczenstwa zawiera instrukcje dotyczgce wszystkich procedur
bezpieczenstwa. Instrukcje dotyczgce okreslonych tematow (na przyktad bezpieczenstwa
zwigzanego z montazem) mozna znalez¢ w odpowiedniej sekcji. Zawsze przed rozpoczeciem
jakichkolwiek operacji zwigzanych z urzgdzeniem nalezy przeczytaC wszystkie instrukcje, a nie
tylko podsumowanie zasad bezpieczenstwa.

UZYTKOWNIK jestes$ odpowiedzialny za BEZPIECZNE uzytkowanie i konserwacje produktu.
UZYTKOWNIK musi upewnic sie, ze on i wszelkie inne osoby pracujgce w poblizu produktu sg
$wiadome wszystkich procedur i informaciji zwigzanych z BEZPIECZENSTWEM i zawartych w
tej instrukcji. Pamietaj — kluczem do bezpieczenstwa jest UZYTKOWNIK. Dobre praktyki
bezpieczenstwa zapewnig bezpieczenstwo uzytkownikowi i ludziom wokot niego. Nalezy
uczynié te procedury stosowanymi czesciami programu bezpieczenstwa.

+ Uzytkownik lub operator jest odpowiedzialny za przeczytanie, zrozumienie i przestrzeganie zalecen
bezpieczenstwa zawartych w instrukgcji. Wszystkich wypadkéw mozna unikngc.

+ Wiasciciel urzadzenia musi udzieli¢ wskazowek i oméwic¢ zalecenia przed uruchomieniem
urzgdzenia i przynajmniej raz w roku ze wszystkimi pracownikami, zanim bedg mogli korzysta¢ z
urzadzenia. Niewykwalifikowani uzytkownicy/operatorzy narazajg siebie i osoby postronne na
ryzyko powaznych lub $miertelnych obrazen.

* Uzywac sprzetu tylko zgodnie z jego przeznaczeniem.

* Nie modyfikowac¢ urzgdzenia w zaden sposob. Nieautoryzowane modyfikacje mogg pogorszyc¢
funkcjonalnos¢ i/lub bezpieczenstwo oraz wptyng¢ na zywotnoé¢ produktu. Wszelkie modyfikacje
produktu powodujg utrate gwaranciji.

+ Trzymacé dzieci i osoby nieupowaznione z dala od miejsca pracy.

«  Srodki pierwszej pomocy powinny byé zawsze dostepne. Nalezy réwniez wiedzieé, jak ich uzywac.

* Gasnica musi by¢ tatwo dostepna w miejscu pracy. Przechowywac jg w widocznym miejscu.

* Sprzet elektryczny: Przed konserwacjg, regulacjg lub naprawg sprzetu elektrycznego nalezy
odfgczy¢ wtyczki, ustawi¢ wszystkie przetgczniki w potozeniu neutralnym lub wytgczonym,
zatrzymac silniki, wyjg¢ kluczyk ze stacyjki lub odtgczy¢ zasilanie i poczekaé, az wszystkie
ruchome czesci sie zatrzymaja.

AN

5

« Uzywa¢ odpowiedniego sprzetu ochrony

osobistej: : *
+ kask @
* rekawice robocze
* antyposlizgowe obuwie ochronne
» okulary ochronne
* ochrona stuchu
+ kombinezony

)

.
@
&

&

* Przestrzega¢ dobrych praktyk w miejscu pracy:
+ Utrzymywac obszar uzytkowania czysty i suchy.
* Upewni¢ sie, ze gniazdka elektryczne i narzedzia sg odpowiednio uziemione.
+ Uzywac odpowiedniego oswietlenia do wykonania prac.
« Zwracaé uwage na BEZPIECZENSTWO! Pracowa¢ BEZPIECZNIE!
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Ogodlne instrukcje bezpieczenstwa

Znak ostrzegawczy zwigzany z bezpieczenstwem oznacza wazne instrukcje
bezpieczehstwa na produkcie oraz w instrukcji. Widzgc ten symbol, nalezy wzigé
pod uwage potencjalne ryzyko powaznych lub smiertelnych obrazen. Postepowac
zgodnie z instrukcjami bezpieczenstwa.

Hasta ostrzegawcze

Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce hasta ostrzegawcze w instrukcjach bezpieczehstwa: DANGER
(NIEBEZPIECZENSTWO), WARNING (OSTRZEZENIE), CAUTION (PRZESTROGA) i NOTE
(UWAGA). Hasta ostrzegawcze uzyte w instrukcjach bezpieczenstwa zostaty wybrane na podstawie
nastepujacych definiciji.

Wskazuje bezposrednie zagrozenia zycia, ktére moze spowodowaé powazne
lub $miertelne obrazenia, o ile nie zostanie unikniete.

Wskazuje potencjalne zagrozenie zycia, ktére moze prowadzi¢ do powaznych
lub $miertelnych obrazen, o ile nie zostanie unikniete.

Wskazuje niebezpieczng sytuacje, ktéra moze prowadzi¢ do niewielkich lub
CAUTION Srednich obrazen, o ile nie zostanie uniknieta.

Wskazuje na potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze spowodowaé
szkody materialne, o ile nie zostanie uniknieta.
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Wazne instrukcje bezpieczenstwa dla uzytkownika suszarni

Suszarnie do ziarna Mepu zostaty zaprojektowane tak, aby byty jak najbardziej bezpieczne. Jednak w
zaleznosci od lokalnych warunkéw, instalacji i konfiguracji sprzetu uzytkownik musi wzig¢ pod uwage
pewne $rodki ostroznosci podczas uzytkowania lub serwisowania urzadzenia. Przed instalacjqg i
uruchomieniem nalezy przeczyta¢ wszystkie instrukcje uzytkowania suszarni do ziarna

A
A

Nieoczekiwane uruchomienie
Przed wykonaniem jakichkolwiek czynnosci konserwacyjnych nalezy zawsze wytgczy¢ gtéwne
zasilanie suszarni do ziarna. Pozna¢ dziatanie sterowania suszarnig.

Ryzyko upadku

Suszarnia do ziarna jest wysoka, dlatego nalezy ostroznie poruszac sie po pomostach
konserwacyjnych i drabinach. Zachowa¢ szczegdlng ostroznos$¢ podczas pracy na dachu w
deszczu lub gdy dach jest pokryty lodem. Regularnie czysci¢ podesty konserwacyjne i drabiny
oraz sprawdzac ich stan. Klapa serwisowa pojemnika na ziarno musi by¢ zawsze zamknieta.
Jesli konieczne jest wejscie do kosza na ziarno, zachowac¢ szczegdlng ostroznosc i zapewnié
obecnos¢ w poblizu innej osoby, aby bezpiecznie wykonaé prace.

Ryzyko zmiazdzenia

Utrzymywac wszystkie ostony bezpieczenstwa maszyn suszacych, przenosnika i podnosnika
na miejscu. Zawsze nalezy wytgczy¢ gtébwne zasilanie suszarni ziarna przed rozpoczeciem
procedur konserwacyjnych.

Ryzyko uszkodzenia stuchu

W kilku miejscach poziom ci$nienia akustycznego suszarni do ziarna przekracza 80dB (A).

Urzadzenie nalezy ustawi¢ tak, aby zminimalizowaé¢ emisje hatasu. Stosowac¢ nauszniki.

Gtéwnymi zrédtami hatasu sa:

*  Wentylatory.

* Przenos$niki. W szczegolnosci przenosniki tancuchowe wytwarzajg bardzo duzy hatas
podczas pracy na pusto. Unika¢ pracy pustego przenosnika.

* Napetnianie zespotu maszynowego suszarni.

Ryzyko uduszenia

W koszu na ziarno mogg tworzy¢ sie przestrzenie bez tlenu. Jesli uzytkownik chce wejs¢ do
kosza na ziarno, najpierw powinien dobrze przewentylowa¢ urzgdzenie. Nigdy nie wchodzi¢
do kosza na ziarno bez innej osoby, ktéra zapewni bezpieczenstwo.

Dodatkowe oswietlenie
Sezon suszenia wystepuje pod koniec lata, kiedy wieczory i noce sg ciemne. Aby zapewnic
bezpieczenstwo pracy, upewnic sie, ze wokot suszarni jest wystarczajgca ilos¢ Swiatta.

Ryzyko wypadku drogowego
Ziarno jest dostarczane do i z suszarni ziarna duzymi pojazdami. Upewnic¢ sie, Ze wszyscy
pracujgcy w okolicy znajg trasy. Upewnic sig, ze kierowcy majg niezaktdcony widok trasy ruchu.
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Liczba pracownikéw
Praca w pojedynke moze by¢ niebezpieczna. Rozwazy¢ nastepujace wskazowki:
» Zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z samodzielng pracg w miejscu pracy i
wprowadzi¢ w zycie plan ich ztagodzenia.
* Nie nalezy obstugiwac¢, montowac¢ ani konserwowa¢ samego sprzetu.
* Upewni¢ sie, ze konserwacja jest wykonywana zgodnie ze wszystkimi programami
bezpieczenstwa w miejscu pracy i upewnic sie, ze wszyscy pracownicy sg
swiadomi prowadzonych prac konserwacyjnych.

Gorace powierzchnie

Powierzchnie znajdujgce sie w poblizu zrodta ciepta mogg by¢ gorgce. Rura na zrédfach ciepta
wyposazona w wymienniki ciepfa jest gorgca. Podczas instalowania sprzetu starac sie
uniemozliwia¢ kontakt z rurg lub chroni¢ gorgce powierzchnie.

Uwaza¢ na uszkodzenia spowodowane przez paliwo
Regularnie sprawdzac weze paliwowe i ztgcza palnikow gazowych i olejowych.

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe
Najczestszym zagrozeniem bezpieczenstwa zwigzanym z suszarnig do ziarna jest pozar. Pozar
oprocz znacznego uszkodzenia mienia moze spowodowac obrazenia ciata.

Ponizsze kluczowe $rodki zaradcze pomagajg zmniejszy¢ ryzyko pozaru:

* Upewni¢ sie, ze powietrze dostarczane do zrodta ciepta suszarni ziarna jest czyste.
Zapobiega¢ dostawaniu sie zanieczyszczen do powietrza suszarni.

+ Upewni¢ sie, ze powietrze wywiewane z suszarni ziarna nie jest mieszane z powietrzem
wlotowym Zrddta ciepta.

+ Poprowadzi¢ powietrze ze wstepnego filtra i wentylatora pytu do filtra cyklonowego.
Poprowadzi¢ odpady z filtra cyklonowego do sekcji zamknietej.

* Podczas sezonu suszenia nalezy regularnie czySci¢c zespdt maszynowy suszarni i
zrodio ciepta. Wzig¢ pod uwage wymagania roznych odmian ziarna w odniesieniu do
czyszczenia.

+ Po zakonhczeniu sezonu dokfadnie wyczy$ci¢ suszarne. Zwréci¢ szczegolng uwage na
czystos¢ zrédta ciepta i kanatéw gorgcego powietrza.

» Zapewni¢ bezpieczenstwo elektryczne.

* Nigdy nie przechowywac ani nie trzymaé zrédet zaptonu w poblizu suszarni ziarna.

« Utrzymywacé otoczenie suszarni ziarna w czystosci i porzgdku.

» Sprawdzac i czysci¢ zrédto ciepta przed rozpoczeciem sezonu.

Prace gorgce: Wykonywanie jakichkolwiek prac gorgcych w suszarni ziarna wymaga
szczegolnej ostroznosci. Nawet najmniejsza iskra moze powodowaé powazne uszkodzenia!

W szczegolnosci starannie oczysci¢ otoczenie strefy pracy z wszelkich pytow i zanieczyszczen.
Wyznaczy¢ inng osobe do monitorowania otoczenia. Urzgdzenia gasnicze nalezy trzymaé pod
rekg w poblizu strefy pracy.

+ W Finlandii w sezonie suszenia muszg znajdowac sie co najmniej 2 sprawdzone i sprawne
recznie obstugiwane gasnice o wadze 6 kg, dostepne w bezposrednim sgsiedztwie
suszarni ziarna.

* Nalezy zapoznac¢ sie z lokalnymi wymogami dotyczgcymi urzgdzen gasniczych.
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1. Podstawy suszenia ziarna

12

1.1. Utrzymanie jakosci ziarna

Utrzymanie jakosci ziarna zalezy gtéwnie od dwdch aspektow:

1. Procesy mikrobiologiczne. Zywe mikroorganizmy (np. grzyby, bakterie i wirusy) do zycia
potrzebujg sktadnikoéw odzywczych, wody i ciepta. Drobnoustroje pobierajg skfadniki odzywcze
Z ziarna, ale mozna wptyng¢ na zawartosc wilgoci i temperature.

2. Aktywnos$¢ enzymu ziarna i oddychanie. Ziarno jest zywym materiatem nawet po zebraniu.
Nasiona wykorzystujg swoje rezerwy weglowodandw i wytwarzajg dwutlenek wegla, wilgotnosé
i ciepto.

Dlatego zawartos¢ wilgoci w ziarnie i temperatura przechowywania znacznie wptywajg na
utrzymanie jakosci ziarna. Im ziarno ma by¢ diuzej przechowywane, tym nizsza powinna by¢ jego
wilgotnos¢ i nalezy zachowac ostroznos$é, aby np. swiatto stoneczne nie ogrzewato nadmiernie
Scian kosza na ziarno.

W warunkach pogodowych w Skandynawii i na potkuli pétnocnej zawartos¢ wilgoci w ziarnie po
zbiorach waha sie zwykle w zakresie 15 - 45%, podczas gdy wilgotnosé powietrza wynosi 70 -
90%. W takich warunkach rzadko osigga sie wystarczajgco niskg wilgotnosc¢ ziarna na polu.

Ziarno musi by¢ przetwarzane przy uzyciu réznych metod w celu poprawy jego jakosci. Ustalone
metody postepowania obejmujg techniki suszenia i — w mniejszej skali — zamrazanie ziarna.

1.2. Zasada dziatania suszarni do ziarna

Dziatanie suszarni do ziarna opiera sie na mieszaniu powietrza z ziarnem poprzez prowadzenie
silnych pradéw powietrza przez suszone ziarno. Prady powietrza odparowujg wode z powierzchni
nasion i odprowadzajg jg z suszarni. Proces parowania powoduje spadek temperatury powietrza
suszacego.

1.2.1. Suszenie gorgcym powietrzem

Proces osuszania mozna zintensyfikowac poprzez zwigkszenie temperatury powietrza suszacego,
w ktorym to przypadku dostepna jest wieksza energia do odparowania wody, a z drugiej strony
powietrze moze przenosi¢ wieksze ilosci odparowanej wody. Jednoczesnie wzrasta temperatura
nasiona, co sprzyja migracji wilgoci na powierzchnie nasiona.

Podczas suszenia gorgcym powietrzem wazne jest, aby temperatura suszenia byta wystarczajgco
niska. Jesli temperatura nasiona stanie sie zbyt wysoka, negatywnie wptynie to na zdolnosc¢
kietkowania i pieczenia ziarna. W przypadku niektorych odmian wysokie temperatury moga
powodowac stwardnienie powierzchni nasiona, co znacznie zmniejSza migracje wilgoci z wnetrza
nasiona na powierzchnie. Maksymalne temperatury ziarna roznig sie w zaleznosci od odmiany i
zalezg od zamierzonego sposobu wykorzystania ziarna.
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ZIARNO CHLEBOWE MAKS.

ODMIANA ZIARNO SIEWNE MAKS. °C o
Stonecznik 43 65
Durra 43 82
Groszek 43 65
Proso 43 87
Owies 43 71
Kukurydza (zotta) 43 99
Kukurydza (biata) 43 99
Jeczmien 43 71
Ryz 43 60
Zyto 43 87
Rzepak 43 71
Musztarda 43 71
Soja 43 71
Gryka 43 71
Pszenica . 43 87
Orientacyjne temperatury ziarna
Ziarno siewne +50...+60 °C
Ziarno chlebowe +60...+70 °C
Ziarno paszowe .+110°C

Orientacyjne temperatury powietrza suszgcego

Nalezy pamietaé, ze temperatura ziarna i temperatura suszenia to dwie rézne rzeczy.
Temperatura powietrza suszgcego moze byé znacznie wyzsza niz temperatura ziarna, poniewaz
nasiono znajduje sie w najgoretszej czesci strumienia powietrza przez krotki czas, gdyz porusza
sie stale w dét w komorkach suszacych.

Temperatura powietrza suszgcego zalezy od zastosowanego sprzetu (wielkosci urzadzenia,
wydajnosci pieca i wentylatora, dtugosci przewodow itp.) oraz warunkéw pogodowych podczas
procesu suszenia. Wskazane jest, aby wzig¢ to pod uwage przy projektowaniu suszarni ziarna i
optymalnie zwymiarowaé sprzet.

Jednorodno$¢ jako$ci suszenia mozna poprawi¢ poprzez cyrkulacje ziarna podczas procesu
suszenia. Wybierajgc szybkosc¢ cyrkulacji, warto pamietaé o kilku faktach:

» niska predkosc¢ cyrkulacji moze powodowac lokalne nagrzewanie sie ziarna

» wysoka szybko$¢ cyrkulaciji zwieksza tamliwos¢ ziarna

W suszarniach wsadowych szybkos¢ krazenia partii wynosi zwykle jeden cykl na godzine.
W suszarniach o przeptywie ciggtym ziarno przeptywa przez urzadzenie tylko raz.
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Jesli zawartos¢ wilgoci w suszonym ziarnie jest wysoka, istnieje ryzyko uszkodzenia struktury
nasiona, poniewaz powierzchnia wysycha szybciej niz wnetrze. W tym przypadku suszenie jest
czesto przeprowadzane jako proces wieloetapowy, w ktorym wilgotnos¢ ziarna wyrownuje sie
miedzy poszczegolnymi etapami suszenia. Wskazane jest zmniejszenie zawartosci wilgoci o
maksymalnie szes$¢ punktow procentowych podczas jednego etapu suszenia.

Istniejg zasadniczo dwa sposoby przeprowadzania suszenia wielostopniowego:

*+ W suszarniach wsadowych pojemnik na ziarno nad komorkami suszgcymi jest
wystarczajgco duzy, aby umozliwi¢ wyréwnanie roznic wilgotnosci.

* W suszarniach o przeplywie ciagltym ziarno jest przenoszone do silosu wentylacyjnego
lub oddzielnej suszarni przeznaczonej do tego celu, gdzie réznice w zawartosci wilgoci
mogag sie wyrownaé. Po wyrdéwnaniu zawartosci wilgoci (faza odpuszczania) ziarno jest
ponownie dostarczane do suszarni podstawowej.

1.2.2. Chiodzenie

Po fazie suszenia ziarno nalezy schtodzi¢ do temperatury zblizonej do temperatury zewnetrznej,
zanim zostanie ono zmagazynowane.

Istnieje kilka metod chiodzenia.

* W suszarniach wsadowych partia ziarna jest cyrkulowana przy pracujgcym gtéwnym
wentylatorze i wytgczonym zrédle ciepta. Zalecany czas chtodzenia wynosi jedng godzine.

* W suszarniach o przeptywie ciagltym dolne komory suszgce stuzg do chtodzenia ziarna.
Zalecany udziat sekcji chtodzenia w stosunku do catkowitej pojemnosci komor suszgcych
wynosi 1/3.

* W silosie chtodzacym ziarno jest schtadzane w oddzielnym silosie wentylacyjnym.
Rozmiar silosu i pojemnos¢ wentylatora okreslajg wymagany czas chtodzenia. Dzieki
silosom chtodzgcym mozna zwiekszy¢ wydajnosé suszarni, poniewaz nastepuje pominiecie
fazy chiodzenia. Silos chtodzgcy mozna rowniez zastosowac¢ do chtodzenia ziarna z
suszarni o przeptywie ciggtym.

14
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1.2.3. Ekonomiczne suszenie

Ceny paliw moga sie znacznie rdzni¢, ale ogdlnie najdrozszg czescig procesu suszenia gorgcym
powietrzem jest podgrzewanie powietrza suszgcego.

Podczas wybierania najbardziej ekonomicznej opcji suszenia nalezy pamietac o kilku kwestiach:

Zoptymalizowaé natezenie prgdu powietrza i temperature. Wydajnos¢ suszenia jest
najwyzsza, gdy powietrze wywiewane nie ma czasu na tworzenie sie skroplin na
powierzchniach kanatow wywiewnych. Znalezienie tego punktu wymaga
eksperymentowania, poniewaz w duzym stopniu zalezy to od suszonego produktu, a takze
od lokalnych warunkow.

Nie przesuszac¢. Uzyskanie bardzo niskiej zawartosci wilgoci wymaga, wzglednie, znacznie
wiecej energii niz wyzszy poziom wilgotnosci. Zatrzymac proces suszenia, zanim osiggniety
Zostanie poziom zawartosci wilgoci do przechowywania, nastepnie usung¢ ostatnig czes¢
wilgoci przez schiodzenie.

Unika¢ suszenia, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza na zewnatrz jest wysoka, na przyktad
w nocy i podczas deszczu.

Suszy¢ tylko petne partie w suszarni wsadowej.

Utrzymywac zrédto ciepta w dobrym i dobrze utrzymanym stanie.

Utrzymywac suszarne do ziarna w dobrym i dobrze utrzymanym stanie.

Nie suszy¢ odpaddw. Filtr wstepny powinien pracowaé z maksymalng wydajnoscia.
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2.0

pis procesu realizowanego w suszarni ziarna

Proces suszenia ziarna mozna przeprowadzi¢ jedng z dwoch réznych metod:
suszenie wsadowe i suszenie o przeptywie ciggtym.

2.1. Suszenie wsadowe

Suszenie wsadowe jest metodg odpowiednig dla mniejszych ilosci ziaren, dla réznych
odmian/jakosci, a takze — w szczegolnosci — do suszenia wilgotnego ziarna.

1. Napetnianie zespotu maszynowego suszarni. Gtéwne wentylatory mogg nadal dziataé w trybie
ograniczonym. Ograniczajgc prad powietrza, mozna zmniejszyc ilos¢ ziaren opadajgcych do
kanatu wlotowego powietrza, a z drugiej strony powietrze krgzy w urzgdzeniu podczas procesu
napetniania. Zrédfo ciepta mozna przetgczyé na ograniczong temperature, gdy komora
suszgca jest przykryta ziarnem.

2. Suszenie. Ziarno krgzy w urzgdzeniu az do osiggniecia docelowej wilgotnosci. Docelowg

wilgotno$¢ mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar temperatury powietrza wywiewanego lub przez

bezposredni pomiar wilgotnosci ziarna.

Chiodzenie. Ziarno krgzy w czasie ustalonym przez elementy sterujgce.

4. Oproéznianie.
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Stan réznych sekcji suszarni ziarna w przypadku suszenia wsadowego
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2.2. Suszenie o przeptywie ciggtym

Proces suszenia o przeptywie ciggtym stosuje sie gtdéwnie, gdy zachodzi potrzeba suszenia
duzych ilosci

ziarna jednej odmiany, a takze jakosc¢ i wilgotnos$¢ ziarna sg

jednorodne.

1. Napetnianie zespotu maszynowego suszarni. Gtéwne wentylatory mogg nadal dziata¢ w trybie
ograniczonym. Ograniczajac prad powietrza, mozna zmniejszy¢ ilos¢ ziaren opadajgcych do
kanatu wlotowego powietrza, a z drugiej strony powietrze krgzy w urzgdzeniu podczas procesu
napetniania. Zrédto ciepta mozna przetgczyé na ograniczong temperature, gdy komora
suszgca jest przykryta ziarnem.

2. Rozpoczecie procesu suszenia. Ziarno krgzy w urzgdzeniu az do osiggniecia docelowej
wilgotnosci. Docelowg wilgotnosé mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar temperatury powietrza
wywiewanego lub przez bezposredni pomiar wilgotnosci ziarna.

3. Suszenie o ciggtym przeptywie / chtodzenie. Ziarno przeptywa przez urzgdzenie. Gdy poziom
ziarna spada, podnosnik tadujgcy napetnia urzgdzenie z kosza na ziarno.

4. Opréznianie.
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3. Specyfikacja techniczna

W tej sekcji omowiono najczesciej uzywane czesci i fazy suszarni ziarna. Zawartos¢ dostawy
rézni sie w zaleznosci od projektu, dlatego tez sekcja ta zawiera jedynie ogdélny opis réznych
czesci suszarni ziarna i ich przeznaczenia. Ta sekcja koncentruje sie na funkcjonowaniu zespotu
maszynowego suszarni produkowanego przez Mepu. Instrukcje obstugi innych czesci suszarni
ziarna sg dostarczane osobno.

Zespot maszynowy suszarni

2 |Podstawa

Zatadunek ziarna do
suszarni i roztadunek
10) (6 ) (5

Przyjmowanie ziarna

Filtr wstepny

Rozrzutnik ziarna

Kanaty powietrzne

\Wentylatory

)
W
o o N o ’v

Drabiny

10 |Podest serwisowy

12 |Zrédto ciepta

: @ 11 |Podnosnik

Rysunek 3.1. Kluczowe czesci suszarni ziarna - 7
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3.1. Zespot maszynowy suszarni

Urzadzenia suszgce to cze$¢ suszarni, w ktorej ziarno miesza sie z powietrzem, tj. jest suszone.
Zespot maszynowy suszarni mozna réwniez wykorzysta¢ do przechowywania ziarna, w ktérym to
przypadku nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na wodoszczelnosé podczas montazu suszarni.

Zespot maszynowy suszarni ziarna Mepu sktadajg sie z czesci modutowych, a tgczac te czesci,
mozna uzyskac pozgdang wydajnos¢, catkowitg objetos¢, rozmiar dna czy tez inne pozgdane

parametry.

Dtugos¢ dna (X) zaczyna sie od dwéch metréw (2 m) i moze zostac¢ zwiekszona poprzez dodanie
sekcji o dtugosci jednego metra (1 m). Szerokos$¢ dna (Z) wynosi dwa metry (2 m). Wysoko$¢
sprzetu (Y) mozna zwiekszy¢ poprzez dodanie sekcji o dtugosci pot metra (0,5 m).

A
S,

1 |Pojemnik na ziarno
2 [Komory suszace )
3 |Urzadzenie podajace B %u
4 Dolny stozek :
5 |Obudowa wlotu powietrza - B ﬂ
6 |Obudowa wylotu powietrza = o i
...... L
...... 2 \
Y f |
...... I
== [ D n oo
(A O
2 5 A oSN AR
........... & A
Ned D et
o

Rysunek 3.2. Czesci zespotu maszynowego suszarni
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Materialy i obrobka powierzchni: Czesci zespotu maszynowego suszarni sg gtownie wykonane
ze stali ocynkowanej ogniowo.

1. Grubos¢ powiloki cynkowej czesci z blachy stalowej (grubos¢ blachy 1-3 mm) wynosi 20 ym.
Arkusze sg ciete po cynkowaniu, co oznacza, ze wokot przycietych krawedzi jest mniej cynku.
Powtoka cynkowa na krawedzi ciecia jest zbierana na powierzchni ciecia. Efekt ten zmniejsza
sie wraz ze wzrostem grubosci materiatu, a z czasem na powierzchni ciecia powstanie korozja.

2. Spawane cze$ci i konstrukcje ramowe wykonane sg ze stali o grubosci ponad 3 mm. Metodg
powlekania powierzchni jest cynkowanie ogniowe. Grubos$¢ powtoki cynkowej tych konstrukcji
wynosi 60 pm.

3. Niektore czesci sg elektrolitycznie ocynkowane ze wzgledu na wyzsze wymagania dotyczace
tolerancji, w ktérym to przypadku grubos$é powtoki wynosi zaledwie 6 um. Czesci te sg

chronione przed warunkami atmosferycznymi innymi metodami.

KATEGORIA KOROZYWNOSCI

BLACHY STALOWE [a] KONSTRUKCJA RAMY [a]

ATMOSFERYCZNEJ

C2 28 - 200 85 - 600

C3 10 - 28 28 - 85

Szybkos¢ utraty grubosci powtoki cynkowej w latach dla réznych kategorii korozyjnosci atmosfery.
Utrzymanie powierzchni w czystosci moze znaczgco wptyngé na trwatos¢ powtoki cynkowe;j.

KATEGORIE
KOROZYJNOSCI NA ZEWNATRZ WEWNATRZ

ATMOSFERYCZNEJ

Nieogrzewane budynki, w
Cc2 Gtéwnie obszary wiejskie. ktérych moze wystgpic
kondensacja.

Atmosfery miejskie i przemystowe,

C3 umiarkowane zanieczyszczenie
dwutlenkiem siarki.

Obszary przybrzezne o niskim zasoleniu.

Pomieszczenia produkcyjne o
wysokiej wilgotnosci i pewnym
zanieczyszczeniu powietrza.

Wyjasnienie kategorii korozyjnosci atmosfery.

Wycofanie z eksploatacji i ztomowanie sprzetu: Pod koniec cyklu zycia produktu urzgdzenia sg
demontowane i poddawane recyklingowi. Nalezy zapoznacé sie z lokalnymi przepisami w tym
zakresie i ich przestrzegac.

MATERIAL PODSTAWOWY RODZAJ ODPADOW

Czesci metalowe i kable zasilajgce Ztom

Silniki elektryczne, czujniki, centrum elektryczne |Odpady elektryczne i elektroniczne

Czesci plastikowe Plastik

Instrukcije i inne dokumenty papierowe Papier
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3.1.1. Pojemnik na ziarno

Gtowng funkcjg jest utrzymywanie dostatecznego poziomu wilgotnosci powierzchni ziarna w
urzadzeniu. Podczas suszenia wilgotne ziarno najpierw nieco pecznieje, a nastepnie zaczyna sie
kurczy¢, gdy spada zawartos¢ wilgoci. Jesli podczas procesu suszenia poziom ziarna w pojemniku
na ziarno spadnie ponizej gérnych krawedzi komér suszgcych, powietrze zacznie przeptywac
wokot warstwy ziarna. W tym przypadku wydajnos¢ procesu suszenia znacznie spada.
Zwiekszajgc wysokos¢ kosza na ziarno, mozna niewielkim kosztem zwiekszy¢ pojemnosc¢ ziarna
zespotu maszynowego suszarni.

W suszarni wsadowej pojemnik na ziarno dziata jako przestrzen do réwnowazenia wilgotnos$ci
ziarna, gdy ziarno krgzy w urzadzeniu.

3.1.2. Komory suszgce

W suszarniach ziarna Mepu proces suszenia odbywa sie w komorach suszgcych o mieszanym
przeptywie. Komory te majg naprzemiennie umieszczone tréjkatne kanaty powietrzne, przez ktére
wplywa gorace powietrze i wyptywa wilgotne powietrze z komory suszarni.

44400
»&AA&AAﬁ

Rysunek 3.3. Zasada dziatania komor suszgcych

Ziarno w komorach stale sie porusza, sptywa miedzy trjkgtnymi kanatami powietrznymi,
skutecznie sie mieszajgc. Temperatura ziarna pozostaje jednolita.

Konserwacja: W normalnych warunkach komory suszgce nie wymagajg konserwacji. Szczegolnie
wilgotne ziarno i/lub ziarno zawierajgce duzo odpadéw moze przylgngé do rogéw komor. Czystosé
komoér mozna sprawdzi¢ przez klape konserwacyjng silosu na ziarno. W tym celu nalezy otworzy¢
drzwiczki kontrolne urzadzenia podajgcego, aby oswietlic wnetrze urzgdzenia spod komor
suszgcych. Zazwyczaj mozliwe jest usuniecie zablokowanego ziarna przez potrzgsanie komorami
suszacymi, na przyktad poprzez uderzenie scian komor kawatkiem drewna. Po sezonie suszenia:

* Otworzyc¢ dolne klapy urzgdzenia podajgcego

*  Wytagczy¢ wszystkie wentylatory

* Usunac¢ wszelkie zanieczyszczenia z maszyny
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3.1.3. Urzadzenie podajgce

Zadaniem urzgdzenia podajgcego jest zapewnienie ptynnego przeptywu ziarna i dostosowanie
predko$ci przeptywu w urzgdzeniu. Obracajgce sie rolki podajgce miedzy grzbietami urzadzenia
podajgcego bardzo precyzyjnie i rbwnomiernie wprowadzajg ziarno do dolnego stozka. Predko$¢
przeptywu ziarna mozna modyfikowac, dostosowujgc predkos¢ obrotowg rolek podajgcych za
pomocg przetwornicy czestotliwosci. Ruchomych dolnych klap mozna uzy¢ do regulacji luzu
miedzy rolkg a klapg oraz w celu utatwienia czyszczenia sprzetu.

Rysunek 3.4. Zasada dziatania urzgdzenia podajgcego

Regulacja:
* Pojemnos¢ urzadzenia podajgcego
Wydajnosc¢ urzadzenia podajgcego jest regulowana za pomocg przetwornicy czestotliwosci z
wyswietlacza panelu sterowania.

DLUGOSC URZADZENIA PODAJACEGO

3m 4m
50 80 120 160 200
40 64 96 128 160
30 48 72 96 120
20 32 48 64 80
10 16 24 32 40

Wydajnos¢ urzgdzenia podajgcego [tony/h] przy réznych ustawieniach przetwornicy czestotliwosci.
Wydajnosc¢ ustalono dla suchego jeczmienia.

Rodzaj ziarna, a takze jego wilgotno$¢ i ilos¢ odpadédw majg wptyw na pojemnosc¢ urzadzenia

podajgcego. Przy uruchamianiu suszarni ziarna zaleca sie monitorowanie dziatania podnosnika i
dostosowanie wydajnosci urzadzenia podajgcego, aby zapobiec zatkaniu podnosnika.
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* Przeswit miedzy dolnymi klapami a rolkg

Pod rolkg podajaca znajdujg sie ruchome dolne klapy. Luz miedzy dolng klapg a rolkg podajaca

mozna regulowac, aby zminimalizowac¢ kruszenie ziarna.

1. Nalezy napetni¢ urzgdzenie tak, aby dolne klapy byly catkowicie zamkniete.

2. Ostroznie otworzy¢ dolne klapy (obracajgc krzywke przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara),
az nasiona zaczng spadac do dolnego stozka.

3. Obréci¢ krzywke o jedng czwartg (1/4) obrotu w kierunku zamkniecia (zgodnie z ruchem

wskazéwek zegara).

4. Rozpocza€ proces suszenia.

5. Nie mozna zapomnie¢ zamkng¢ dolnych klap przy zmianie odmiany ziarna. Ustawienia zalezg

od odmiany.
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Rysunek 3.5. Zamykanie dolnych klap

Jesli dolne klapy zostaty catkowicie otwarte, gdy w urzgdzeniu jest
ziarno, nie wolno ich zamykac¢ przed opréznieniem maszyny. W
przeciwnym razie istnieje ryzyko uszkodzenia czesci
mechanicznych dolnej klapy.
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Czyszczenie: Urzadzenie podajgce jest czyszczone po sezonie suszenia lub w razie potrzeby
takze w sezonie. Sprawdzi¢ za pomoca okragtych klap, czy na rolkach podajgcych nie ma
nadmiernych zanieczyszczen lub zapasu stomy. Zetrze¢ wszelkie mozliwe zabrudzenia. Po
sezonie suszenia lub jesli suszarnia bedzie pozostawiona bezczynna przez diugi czas,
pozostawi¢ dolne klapy otwarte, aby spusci¢ wode, ktéra prawdopodobnie przedostata sie do
suszarni.

Rysunek 3.6. Kontrola urzadzenia podajgcego

Konserwacja po sezonie suszenia:

A. Sprawdzi¢ dokrecenie Srub blokujgcych kot tancuchowych. W razie potrzeby dokreci¢
kluczem imbusowym 5 mm.

B. Sprawdzi¢ naprezenie tancucha podnosnika. W razie potrzeby wyregulowaé napinacz
tancucha.

Gdy napinacz poza zakresem napinania, odcig¢ jedno ogniwo. Wymieni¢ zuzyty tancuch.

C. Nasmarowac tancuchy.

D. Nasmarowac tozyska rolki podajgcej srodkiem smarnym DIN51825 lub rownowaznym.
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Rysunek 3.7. Punkty konserwaciji urzgdzenia podajgcego (po stronie zespotu napedowego rolek)
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E. Nasmarowac urzgdzenie otwierajgce.

F. Sprawdzi¢ stan dolnych klap przez dolny stozek. Jesli jakie$ twarde przedmioty, np. kamienie,
przeszty przez urzgdzenie podajgce, moze by¢ konieczne wyregulowanie dolnych stozkéw.
Rozpoczac regulacje, poluzowujgc sciggacz znajdujacy sie za regulacjg klapy. Dokrecic¢ Sciggacz
przed wyregulowaniem klapy, a nastepnie wyregulowac¢ klamre znajdujgca sie za klapa.

G. Sprawdzi¢ stan rolek podajgcych, aby wykry¢ wszelkie zabrudzenia lub uszkodzenia. Je$li
ktorakolwiek z rolek podajgcych zostanie uszkodzona, nalezy natychmiast jg wymienic, aby
zapewnic ptynne podawanie ziarna.

Rysunek 3.8. Punkty konserwacji urzgdzenia podajgcego (strona zespotu napedowego dolnych klap)
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Wymiana rolki podajgcej: Rolke podajgcg mozna wymienié¢ na dwa sposoby.

1. Wypychajgc rolke z otworu w tozysku. Dtugosc rolki wynosi dwa metry, dlatego po drugiej
stronie urzadzenia musi by¢ wystarczajgca ilos¢ miejsca do wykonania tego zadania.
a. Otworzy¢ dolne klapy.
b. Usuna¢ tancuch. Uwaga! W przypadku zamiaru usuniecia rolki od strony zespotu
napedowego dolnych lukéw konieczne jest réwniez zdjecie tancucha i kota tancuchowego.
c. Poluzowa¢ sruby mocujgce tozyska po stronie, z ktérej ma by¢ wypchnieta rolka.
d. Na drugim konicu rolki poluzowac¢ sruby mocujgce tozysko do watu.
e. Stukngc¢ rolke miotkiem, a jednoczesnie podeprzec rolke przy drugim koncu. Rolka sie
wysunie.
f. Poluzowa¢ $ruby mocujgce watéw i zdjaé rolki.
Zainstalowac¢ nowg rolke w odwrotnej kolejnosci. Wyréwnac rolke.

2. Poprzez spuszczenie rolki do dolnego stozka.

a. Otworzy¢ dolne klapy.

Zdjac tancuch i zebatke.
Poluzowaé $ruby mocujgce watu.
Poluzowa¢ $ruby blokujgce tozyska.

e. Stukajgc miotkiem, zamontowac¢ wat na rolce. Rolka opada do dolnego stozka. Podczas
instalowania nowej rolki podeprze¢ jg od spodu i uderzajgc waty mtotkiem, przesungé je na
miejsce. Uwaga! Przed montazem wyréwnac¢ Sruby mocujgce rolki i watu. Pod innymi wzgledami
operacje nalezy wykonywac w odwrotnej kolejnosci. Wyréwnac rolke.

AN\ ¥

1S )
~ s

oo o

s 1 [Kolo zebate

2 |Nakretki mocujgce tozyska

3 {ozysko

4  |Ptyta ochronna tozyska

5 \Waf

6 |[Rolka podajgca

7 |Mocowanie rolki do watu
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3.1.4. Dolny stozek

Dolny stozek prowadzi ziarno spadajgce z urzgdzenia podajgcego do otworu wytadowczego
ziarna. W przypadku zrédia ciepta pracujgcego pod cisnieniem zaleca sie uzycie matego
wentylatora na dole, ktéry wysysa ciepto i wilgotne powietrze wpadajgce do dolnego stozka.
Zasysacz jest zainstalowany zamiast kratki odpowietrzajgcej (2). Powietrze doprowadzane jest do
filtru cyklonowego w celu zminimalizowania zagrozenia pytem.

W jednostkach podcisnieniowych w stozku powstaje podcisnienie. Aby unikng¢ nadmiernego
podcisnienia, zapewni¢ wystarczajgcy strumien powietrza zastepczego.

iaz

2 [Kratka odpowietrzajgca

3 [Klapa serwisowa

Rysunek 3.10. Dolny stozek
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3.1.5. Obudowa wlotu powietrza

3.1.6. Obudowa wylotu powietrza

Zadaniem oston powietrznych jest doprowadzenie gorgcego powietrza ze zrédta ciepta do
komory suszgcej i doprowadzenie wilgotnego powietrza ze strony wylotowej komory suszacej
do otoczenia. Podczas napetniania urzadzenia niektére ziarna mogg znalez¢ sie w ostonach
powietrznych. Takie ziarna sg zawracane przez otwory odzyskiwania w dolnej krawedzi oston
powietrza z powrotem do urzadzenia podajgcego.

W dolnej krawedzi wlotow i wylotow powietrza znajdujg sie klapy serwisowe.

W sezonie:
* Regularnie sprawdzac i czy$ci¢ obudowy powietrza. Otwory do powrotu ziaren opadajgcych
do obudowy powietrznej muszg by¢ czyste.

A RYZYKO POZARU
Podczas suszenia roslin oleistych zaleca sie sprawdzanie i czyszczenie oston powietrza po
kazdej partii lub w przypadku suszarni o przeptywie ciggltym co 12 godzin.

A RYZYKO POZARU
W przypadku bezposredniego palnika gazowego ostony powietrza nalezy sprawdzac i
czy$cic co 12 godzin.

Po sezonie:
*  Sprawdzi¢ i wyczysci¢ obudowy powietrza. Otwory do powrotu wpadajgcych nasion

Rysunek 3.11. Powrét ziaren z obudowy powietrznej
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3.1.7. Zaluzja regulacji obudowy powietrza

Czesc¢ obudowy powietrznej mozna zamkngé za pomocg zaluzji. Obudowe powietrzng zamyka sie
z dwbch powodow:

1. Gdy partia, ktéra nie wypetnia catkowicie maszyny (suszenie czesciowego wsadu), mozna
usung¢ sekcje nad zaluzjg. W takim przypadku powietrze nie moze wydostac sie przez pustg
komore suszgca, ale zamiast tego przeptywa przez kolumne ziarna.

2. W suszarniach o przeptywie cigglym mozliwe jest odciecie czesci obudowy wlotu powietrza i
doprowadzenie zimnego powietrza do czesci oddzielonej od obudowy gorgcego powietrza.
Zimne powietrze ochtadza ziarno, zanim zostanie wyrzucone z urzadzenia.

Rysunek 3.12. Zaluzja regulacji obudowy powietrza
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S3 trzy rodzaje dostepnych zaluzji regulacji obudowy powietrza:

1. Zaluzja recznej regulacji obudowy powietrza: Zaluzja jest otwierana i zamykana za pomocg
tancuchow zawieszonych na dzwigni przymocowanej do watu zaluzji.

2. Elektrycznie sterowana zaluzja regulacji obudowy powietrza. Kontrola za pomoca panelu
sterowania suszarni ziarna.

3. Pneumatyczna zaluzja do regulacji obudowy powietrza. Kontrola za pomocg panelu
sterowania suszarni ziarna.

Rysunek 3.13. Ptytka blokujgca przymocowana w odpowiednim miejscu blokuje tancuch. Na rysunku
zaluzja jest zamknieta. Zanotowac potozenie pionowe dwdch tancuchow i rysunki na ptycie blokujgce;j.

~—
)
)

-
/

X
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Rysunek 3.14. Potozenie zaluzji otwartej i zamknietej mozna regulowac. Na rysunku zaluzja jest otwarta.
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3.2. Podstawa

Zespo6t maszynowy suszarni musi by¢ zainstalowany na wystarczajgco mocnym i rownym
fundamencie. Okreslajgc rodzaj fundamentu, nalezy wzigé¢ pod uwage lokalne warunki, takie jak
wiatr, obcigzenie $niegiem i trzesienia ziemi, a takze lokalne przepisy.

Dostepne sg dwie standardowe wysokosci podstawy. Wysoka podstawa jest uzywana, gdy ziarno
jest dostarczane do podnosnika za pomocg grawitacji, a niska podstawa jest uzywana, gdy sprzet ma
miec jak najnizszg wysokosc. W tym przypadku ziarno jest podawane do podnosnika za pomocag
przeno$nika.

3.3. Zatadunek ziarna do suszarni i roztadunek ziarna

Ziarno jest tadowane do urzadzen suszarni, roztadowywane z niej kanatami lub przenosnikami.
Czesto przy gornym kohcu podnosnika znajduje sie przegroda, ktéra moze stuzyé do kierowania
Ziarna, oprocz maszyn suszarni, rowniez do przyktadowo silosa magazynowego lub do
pojazdu/przyczepy transportowej.

3.3.1. Kanaty zbozowe

Czesto najbardziej optacalnym sposobem przenoszenia ziarna jest tadowanie i roztadowywanie
kanatami. Wymiana i modyfikacja kanatéw ziarna jest réwniez dos¢ fatwa. W przypadku wilgotnego
ziarna kanaty nalezy zainstalowac pod kgtem pionowym 45 stopni, a dla suchego ziarna — pod kgtem
42 stopni. Z tego powodu ziarna nie mogg by¢ prowadzone bardzo daleko od podnosnika.

Jesli uzywane sg kanaty, zaleca sie regularne obracanie kanatéw; w ten sposdb mozna odsungc¢
sekcje zuzyte od strumienia ziarna i zwiekszy¢ zywotnos¢ kanatéw.

3.3.2. Przenosniki

Ziarno moze by¢ réwniez fadowane i wyladowywane z suszarni za pomocg przenosnikow, w
ktorym to przypadku wysokosc¢ sprzetu i podnosnika jest niska. Instrukcje obstugi przenosnikow sg
dostarczane osobno.

A RYZYKO ZGNIECENIA
Zawsze nalezy wytgczy¢ gtowne zasilanie suszarni ziarna przed rozpoczeciem procedur
konserwacyjnych.
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3.4. Przyjmowanie ziarna

Przyjecie ziarna moze sie odbywa¢ na dwa sposoby:

1. Zsyp, w ktorym ziarno porusza sie grawitacyjnie. Ziarno jest zrzucane do rynny, skad ptynie
bezposrednio do podnosnika.

RYZYKO UPADKU
Przykry¢ rynne zrzutowg krata.

2. Lej z przenosnikiem. Ziarno jest zrzucane do leja z przenosnikiem na jego dnie. Przenosnik
dostarcza ziarno do podnosnika.

RYZYKO ZGNIECENIA

Zawsze nalezy wytgczy¢ gtbwne zasilanie suszarni ziarna przed rozpoczeciem procedur

konserwacyjnych. Przykry¢ zbiornik kratg.

W asortymencie Mepu dostepnych jest kilka roznych typow zsypdw i lejow zasypowych.
Ich instrukcje sg dostarczane osobno.

3.5. Filtr wstepny

Filtr wstepny oddziela kurz i drobne zanieczyszczenia od ziarna za pomoca silnego pradu powietrza.
Prad powietrza wytwarzany przez wentylator jest prowadzony przez filtr cyklonowy na zewnatrz.
Instrukcja obstugi filtra wstepnego jest dostarczana wraz z filtrem wstepnym.

3.6. Rozrzutnik ziarna

32

Rozrzutnik ziarna réwnomiernie rozprowadza ziarno po koszu ziarna. Utatwia to napetnianie
pojemnika na ziarno. Dostepne sg dwa modele:

1. Obracajgca sie tarcza rozsiewajgca. Tarcza rozsiewajgca obraca sie pod goérng powierzchnig
kosza na ziarno. Ziarno spada na tarcze i jest rzucane w kierunku $cian pojemnika na ziarno.
W tym modelu ziarno moze by¢ rdwnomiernie roziozone na symetrycznym pojemniku na
ziarno.

2. Przenoénik rozrzucajgcy. Zainstalowany na gornej powierzchni kosza na ziarno przenosnik ma
wiele otworéw zrzutowych. Dostosowujgc rozmiar otwordw, ziarno mozna rozdzieli¢
rownomiernie w pojemniku na ziarno.

Instrukcje rozrzutnika ziarna sg dostarczane wraz z tymze rozrzutnikiem.
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3.7. Kanaty powietrzne

Kanaty powietrzne dostarczajg gorgce powietrze z pieca do kanatu wlotowego maszyny suszgacej i
ewentualnie odprowadzajg wilgotne powietrze z kanatu wylotowego na zewnatrz suszarni.
Zawartos¢ dostawy zalezy od rodzaju pieca i miejsca instalaciji.

Przy projektowaniu kanatéw nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce kwestie:

+ Kanaly, a zwtaszcza kolana, wytwarzajg przeciwcisnienie. W miare wzrostu przeciwcisnienia
prad powietrza stabnie.

» Straty ciepta w rurociggu po stronie wlotowe;.

» Po stronie wylotowej wilgo¢ w powietrzu wylotowym moze zaczg¢ sie skraplac.

* Musi istnie¢ mozliwos¢ czyszczenia kanatdw powietrznych. Przed piecem musi by¢
zainstalowane sprzeg stuzgcy do czyszczenia, stanowigcy takze putapke na ziarna i
zanieczyszczenia, ktére potencjalnie moga dostac sie do kanatu powietrznego.

Konserwacja w sezonie:
* Regularnie sprawdzac i czyscic¢ kanaty powietrzne.

A RYZYKO POZARU
Podczas suszenia roslin oleistych zaleca sie sprawdzanie i czyszczenie kanatow powietrznych
po kazdej partii lub w przypadku suszarni o przeptywie ciggtym co 12 godzin.

ﬁ RYZYKO POZARU

W przypadku bezposredniego palnika gazowego kanaty powietrzne nalezy sprawdzac i
czy$cic co 12 godzin.

Konserwacja po sezonie:
» Sprawdzi¢ i wyczyscic.

3.8. Wentylatory

Wentylatory przedmuchujg powietrze ze Zzrédta ciepta do komodr suszgcych, a wilgotne
powietrze wydmuchujg z suszarni. Liczba i wydajno$¢ wentylatorow zalezy od modelu maszyny
suszgcej. Dostepne sg dwa typy wentylatoréw:

1. Wentylator osiowy mozna zainstalowa¢ bezposrednio na Scianie komory powietrznej bez
zadnych konstrukcji wsporczych.

2. Wentylator odsrodkowy musi by¢ podparty na ewentualnym budynku suszarni lub na podtozu
za pomoca nodzek.

Instrukcja obstugi wentylatora jest dostarczana osobno.
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3.9. Drabiny i stopnie

Drabiny i stopnie zapewniajg bezpieczny dostep do punktéw konserwaciji suszarni i do dachu
urzadzenia.

3.10. Podesty konserwacyjne

Konserwacje suszarni ziarna i kontrole jej funkcji mozna bezpiecznie przeprowadzic¢ z podestu
konserwacyjnego.

3.11. Podnosnik

Podnos$nik podnosi ziarno do kosza na ziarno i/lub miejsca roztadunku. Zasadniczo suszarnie
Mepu sg dostarczane z podnosnikiem kubetkowym Skandia. Instrukcja obstugi podnosnika jest
dostarczana osobno.

n RYZYKO ZGNIECENIA

Zawsze nalezy wytgczy¢ gitdwne zasilanie suszarni ziarna przed rozpoczeciem procedur
konserwacyjnych.

3.12. Zrédio ciepta

Zrédio ciepta podnosi temperature powietrza uzywanego do suszenia. Mozliwe do zastosowania
zrédia ciepfta:

1. Piec cisnieniowy. Przed piecem znajduje sie wentylator, ktory wytwarza ciSnienie w urzgdzeniu.

2. Piec podcisnieniowy. Sam piec nie ma wentylatora. Wentylatory sg instalowane w kanale
wywiewnym i wytwarzajg podci$nienie w urzgdzeniu.

3. Bezposredni palnik gazowy. Spalanie gazu odbywa sie w powietrzu wlotowym — nie ma
osobnego wymiennika ciepta.

4. Promiennik.

Zrédio ciepta jest wybierane na podstawie wymaganego pradu powietrza, temperatury suszenia i

temperatury zewnetrznej, a takze dostepnego rodzaju paliwa. Patrz osobna instrukcja dla zrédta
ciepfa.
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4. Uruchomienie

Przed uruchomieniem suszarni ziarna nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

CEL

Montaz zespotu
maszynowego
suszarni

ZADANIE

Sprawdzi¢ czesci
zespotu
maszynowego
suszarni

METODA

Sprawdzi¢, czy wszystkie czesci zespotu
maszynowego suszarni zostaty zmontowane
zgodnie z instrukcjg montazu.
Zwroci¢ szczegoblng uwage na:
e Wodoszczelnos¢ konstrukcji dachu, jesli
urzadzenie jest instalowane na zewnatrz
e Szczelnos¢ kanatdéw powietrznych
e Szczelnosc¢ Srub — luzne sruby i nakretki
mogg spasc¢

Montaz zespotu
maszynowego
suszarni

Sprawdzi¢ mocowanie
ramy

Sprawdzi¢, czy wszystkie sruby i nakretki ramy
sg dokrecone.
Sprawdzi¢, czy konstrukcje wsporcze

urzgdzenia majg petny styk z podstawg i czy sg
dobrze zamocowane.

Obce przedmioty

Sprawdzi¢ wnetrze
zespotu
maszynowego
suszarni,
przenosnikow i
podnosnika

Otworzy¢ klapy konserwacyjne. Sprawdzic, czy
wewnatrz urzadzenia nie ma zadnych
przedmiotéw obcych, np. srub czy nakretek.

Potaczenia
elektryczne

Sprawdzi¢ potgczenia

Sprawdzié, czy potgczenia sg wykonane
poprawnie.

Sprawdzi¢, czy silniki obracajg sie we
wiasciwym kierunku.

Sprawdzi¢ instrukcje systemu sterowania.

Zrodto ciepta

Sprawdzi¢ ztgcza
paliwowe

Upewnic sie, ze zadne ze zigczy paliwowych nie
przecieka.

Patrz instrukcja obstugi zrodta ciepta.

Zrodto ciepta

Sprawdzi¢ wlot
powietrza

Sprawdzi¢ i oczysci¢ wlot powietrza zrédta
ciepta z wszelkich zanieczyszczen.
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5. Konserwacja w sezonie suszenia

Przed rozpoczeciem procedur konserwacyjnych nalezy wytgczy¢ gtéwne zasilanie.

CEL ZADANIE METODA KIEDY
Sprawdzi¢/wyc |Otworzy¢ klapy _
zyScic konserwacyjne i usungc¢ Regularie.
Zrédio ciepta ewentualne Podczas suszenia roslin
zanieczyszczenia. oleistych — po kazdej partii
A Sprawdzi¢, czy nie ma lub, w przypadku suszarni o
wyciekow paliwa. przeptywie ciagtym, co 12
RYZYKO POZARU Patrz instrukcja obstugi godzin.
zrodfa ciepta. Bezposredni palnik gazowy —
co 12 godzin.
Patrz instrukcja obstugi
zrodia ciepfta.
Kanaly powietrzne  |Sprawdzié/wyc Otworzyé klapy _
zy$ci¢ konserwacyjne i usungé Regularnie.

A

RYZYKO POZARU

ewentualne
zanieczyszczenia.

Podczas suszenia roslin
oleistych — po kazdej partii
lub, w przypadku suszarni o
przeptywie cigglym, co 12
godzin.

Bezposredni palnik gazowy —

co 12 godzin.
Podnosnik i MonitorowaC  |postuchaé i sprawdzi¢, czy [Bez przerwy.
przenosniki nie wystepujg dziwne Sprawdz instrukcje obstugi
dzwigki. podnosnika i przenosnikéw.
Upewni¢ sie, ze pas
podnos$nika biegnie
posrodku.
Otworzy¢ klapy
konserwacyjne i wyczyscic,
_ , inéli tn knniarzno
Urzadzenie Monitorowac _ o .. |W suszarniach wsadowch
podajace Rolki podajace: Sprawdzi, podczas suszenia kazdej

czy wszystkie rolki podajgce
sie obracaja.

Podajnik tacowy: Sprawdzic,
czy taca sie porusza.

partii.

W suszarniach o przeptywie
ciggtym — co 12 godzin.

Czujnik poziomu

Sprawdzi¢

Sprawdzi¢, czy dziata

zabezpieczenie poziomu.

Regularnie.

6. Konserwacja po sezonie suszenia
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CEL

Czyszczenie zespotu
maszynowego
suszarni

ZADANIE

Usung¢
zanieczyszczenia i
ewentualne ziarna
pozostawione w
urzadzeniu

METODA

Otworzy¢ dolne klapy urzadzenia podajgcego.
Zostawi¢ je otwarte, gdy suszarnia nie jest
uzywana.

Sprawdzi¢ przez klapy konserwacyjne, czy w
maszynie nie pozostaty zadne
zanieczyszczenia lub ziarno.
Wyszczotkowad/sttuc wszelkie ewentualne
zabrudzenia przyczepione do powierzchni.
Wigczy¢ urzadzenie podajace.

Uruchomic¢ gtdéwny wentylator z maksymalng
intensywnoscig przeptywu powietrza.

Czyszczenie
podnosnika

Usunac resztki ziarna
pozostate na konstrukgiji
wsporczej podnosnika

Otworzy¢ luki konserwacyjne konstrukcji
wsporczej podnosnika. Usung¢ cate ziarno i
zanieczyszczenia z konstrukcji wsporczej
poprzez szorowanie.

Patrz instriikcia ohshiai nodnasnika

Czyszczenie zrodta
ciepta

Usunac¢ kurz i
zanieczyszczenia

Otworzy¢ klapy konserwacyjne. Usungc¢
zanieczyszczenia i za pomoca
szczotki/stukania usung¢ kurz. Uruchomic
gtowny wentylator z maksymalng
intensywnoscig przeptywu powietrza.

Patrz instrukcja obstugi zrodta ciepta.

powietrznych

Czyszczenie kanaléw

Usunac¢ kurz i
zanieczyszczenia

Otworzy¢ klapy konserwacyjne. Usungé
zanieczyszczenia i za pomoca
szczotki/stukania usung¢ kurz. Uruchomic
gtéwny wentylator z maksymalng
intensvwno$cia przeptvwu bowietrza

Wentylatory Sprawdzi¢/wyczyscic Sprawdzi¢ stan topatek wentylatora i
wyczysSci¢ w razie potrzeby.

Urzadzenie podajace | Nasmarowac/sprawdzi¢ | Nasmarowac fozyska i fancuchy. Sprawdzi¢
zablokowanie két tancuchowych i dokreci¢ w
razie potrzeby.

Wyposazenie Sprawdzié¢ Sprawdzi¢ kable zasilajgce i wyposazenie

elektryczne elektryczne. Naprawi¢/zamowi¢
naprawe/wymiane uszkodzonych kabli i
enrzaotii

Silniki Sprawdzié¢/wyczysci¢ Sprawdzi¢ stan silnikéw. Oczysci¢ zebra
chtodzace.

Wyposazenie Sprawdzié¢/naprawi¢ Sprawdzi¢ sprzet pneumatyczny i naprawic

pneumatyczny wszelkie mozliwe usterki.

Suszarnia ziarna Czystosé Szczotkowac/umyé/odkurzy¢ suszarnie

Ziarna. Mito jest rozpoczg¢ nowy sezon czystg
maszyng!
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7. Rozwiazywanie problemow

Przed rozpoczeciem procedur konserwacyjnych nalezy wytgczy¢ gtéwne zasilanie.

PROBLEM MOZLIWA PRZYCZYNA SRODEK ZARADCZY
W maszynie zostato |[Rolki podajgce nie Sprawdzi¢ fancuchy.
troche ziarna obracaja sie

Sprawdzi¢ zamocowanie két tancuchowych na
wale rolkowym.

Sprawdzi¢ rolki.

Zatykanie Sprawdzié dolny stozek. Pukaé po bokach
dolnego stozka. Jesli dolny stozek jest pusty,
otworzy¢ klape dolnego stozka.

Sprawdzi¢ urzgdzenie podajgce. Stuka¢ w
okragte klapy inspekcyjne urzgdzenia
podajgcego. Jesli urzgdzenie podajgce jest
puste, otworzy¢ klapy inspekcyjne.

Sprawdzi¢ komory suszgce. Puka¢ w boki
komér suszacych.

Sprawdzi¢ komory powietrzne. Puka¢ w dolng
czes¢ komory powietrznej. Ostroznie otworzy¢
luki konserwacyjne, jesli w srodku jest ziarno.
Oczyscic¢ otwory do odzyskiwania ziarna w
dolnej krawedzi komory powietrzne;.

W suszarni Cisnienie w zasobniku Nadmierne ci$nienie w zasobniku ziarna
cisnieniowej na ziarna jest zbyt wysokie |powoduje przeptyw powietrza, na przyktad, do
pokrywie pojemnika pokrywy filtra wstepnego. W tym przypadku
na ziarno znajduje sie duzo zanieczyszczen jest przenoszonych na
zbyt duzo pokrywe.

zanieczyszczen Sprawdzi¢ kanaty po stronie ttocznej. Jesli po

stronie wylotowej kanaty sg zbyt dtugie lub jesli
wystepuje wiele zakretow, zaleca sie
zainstalowanie dodatkowego wentylatora po
stronie wylotowej, aby zasysac¢ powietrze z
maszyny.

ZmniejszyC przeptyw powietrza wentylatora
pieca.
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PROBLEM

Przenosnik zostaje

MOZLIWA PRZYCZYNA

Pas podnosnika jest
luzny

SRODEK ZARADCZY

Naprezyc¢ pas. Patrz instrukcja podnosnika.

Zdolnos¢ poboru ziarna
jest zbyt duza

W zasobnikach z pojemnikiem zmniejszyc¢
pojemnos¢ pojemnika.

W modelach ze zsypami zrzutowymi zamkngc¢
zaluzje podnosnika.

Pojemnos¢ dolnego
slimaka maszyny jest
zbyt duza

Zmniejszy¢ pojemnosc¢ urzgdzenia
podajgcego.
Zmniejszy¢ pojemnos¢ dolnego Slimaka.

Filtr wstepny jest
zatkany

Sprawdzi¢ pozycje pionowg i dziatanie
wskaznika poziomu.

ZmniejszyC przeptyw ziarna podawanego do
podnosnika.

Jesli poziom wilgotnosci powietrza jest
wysoki, filtr wstepny moze zostac zatkany po
uruchomieniu suszarni, poniewaz wilgo¢ na
powierzchni spowalnia przeptyw ziarna. Patrz
instrukcja filtra wstepnego

Wskaznik poziomu
dziata nieprawidtowo

Sprawdzi¢ dziatanie czujnika poziomu.
Wyczysci¢ sonde czujnika.

Kanaty po stronie
roztadunku sg zbyt
waskie

Zalecane rozmiary kanatow:
* 60 t/h > 200mm
* 80 - 120 t/h > 250mm

Sprawdzi¢ katy kanatu. Zalecany kat pionowy
dla wilgotnego ziarna wynosi 45 stopni.

Przegroda nie dziata

Sprawdzi¢, czy tarcze przegrody poruszajg
sie normalnie z jednej pozycji do drugiej.

Ztgcza zasilajgce na
dole sg zbyt nisko

Sprawdzi¢ pozycje ztgcz zasilajgcych
podnos$nika.

Jesli ztgcza sg zbyt nisko, ziarno nie

przeptywa normalnie do podnos$nika.

Patrz instrukcja obstugi podnosnika.
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8. Suszenie roznych odmian zbéz

Rézne odmiany ziarna wymagaja réznych metod suszenia. Na podstawie testow i doswiadczenia
mozna znalez¢ ustawienia i metody suszenia, ktére najlepiej pasujg do lokalnych warunkow i
odmian. Ponizej znajdujg sie orientacyjne informacje, ktére moga postuzy¢ jako podstawa do
poszukiwania optymalnej metody suszenia.

WILGOTNOSC x INTERWAL
MAGAZYNOWA " ﬁ CZYSZCZENIA
[%] u X = o ZESPOLU
s < Q § MASZYNOWEGO
u cq o 3 SUSZARNI [h]
n o N E a
O <K Q
Z N @
14 Z o
< o et
N a < L_L’l‘
N 11]
(o]
ODMIANA <6 mies. >6 mies.
Stonecznik 11 10 45 50 1,5 X
Stonecznik (olej) 10 8 45 50 15 X
Durra 13,5 13 45 50 90 1 X
Groszek 16 13 45 70 80 1,5 X
Proso 10 9 45 90 1 X
Owies 14 12 50 60 100 1 X
Kukurydza 15,5 13 45 70 100 15 X
Jeczmien 14 12 45 55 100 1 X
Len 45 80 100 X
Ryz 14 12 45 60 1 X
Zyto 14 12 45 60 100 1 X
Rzepak 9 7 45 65 0,5 X
Musztarda 9 8 45 60 0,5 X
Soja 13 11 45 65 80 15 X
Gryka 14 13 45 65 0,5 X
Pszenica 14 13 60 65 100 1 X

* Wzgledna objetos¢ powietrza.
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9. Deklaracja zgodnosci WE zespotu maszynowego

Producent
Nazwa firmy: Mepu Ltd
Adres: Mynamaentie 59, 21900 Ylane, Suomi
Maszyna
Opis: suszarnia do ziarna
Yp: S2-xxX, S3-XxX, S4-xxX, S5-xxX, S6-xxx M2-

XXX, M3-xxx, M4-xxx, M5-xxx, M6-xxx C2-
XXX, C3-xxx, C4-xxx, C5-xxx, C6-xxx, C7-
XXX, C8-xxx, C9-xxX, C10-XXX (xxx = rozmiar

suszarni)
F\lumer seryjny: 81211-
Dyrektywy i standardy
Oswiadczamy, ze sprzet jest zgodny z 2006/42/WE
dyrektywami: 2004/108/WE
2006/95/WE

Zastosowane zharmonizowane normy (lub
czesci / klauzule):

EN 349 + Al EN 547-1 + A1 EN 547-2 + Al
EN 547-3 + A1 EN ISO 12100 EN ISO
13849-1 EN ISO 13850 EN ISO 13857 EN
ISO 14122-2 + A1 EN ISO 14122-4 + A1 EN
60204-1:2006 EN 61439-1 EN 61439-2

Inne zastosowane normy techniczne i
specyfikacje:

EN 953

Podpis osoby upowaznionej

Data i miejsce:

12.6.2015 Ylane

Podpis: j u
Liro Uusi-Salava
Stanowisko: Kierownik ds. Rozwoju Produktu / Mepu Ltd
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MEPU Ltd

Mynamaentie 59, FI-21900 Ylane tel. +358 2
275 4444, mepu@mepu.com
www.mepu.com



